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Mecanica Racional
Plan 2023 (Ordenanza 1901)

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Mecanica 1 Carrera ‘ Ingenieria Mecanica
Asignatura; Mecanica Racional

Nivel de la carrera 3 afio ‘ Duracién ' Anual

Bloque curricular: Tecnologias Basicas

Carga horaria presencial | 5 hs Carga Horaria | 120 hs reloj
semanal: total:

Programa analitico, Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA N° 1: Cinematica de la particula

- Expresion de las magnitudes cinematicas de movimiento y uso de distintos sistemas de
representacion para dichas magnitudes. - Estudio de movimiento central. - Determinacién de las
magnitudes cinematicas: posicion, velocidad y aceleracion. - Empleo de ternas cartesianas,
intrinsecas, polares, cilindricas y esféricas. — Movimiento central - Repaso de Operaciones
vectoriales - Resolucion de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 10 HORAS CORRESPONDIENTE A 4 CLASES

UNIDAD TEMATICA N° 2: Dindmica de la particula y de sistemas de Particulas

- Leyes de Newton aplicadas al punto materia y ligaduras de vinculo. - Adecuado uso del
Teorema de las fuerzas vivas y conservacion de energia mecanica. - Vinculo de conceptos
matematicos con variables provenientes de distintos sistemas. - Resolucion de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 20 HORAS CORRESPONDIENTE A 8 CLASES

UNIDAD TEMATICA N° 3: Cinematica del Cuerpo Rigido

- Descripcion de los distintos tipos de movimiento rigido - Composicién de movimientos. -
Comprension uso y aplicacion de la condicién de rigidez y la condicion cinematica de rigidez. -
Determinacion.de-eje-de-mevimiento-trelicoidal instantaneo, centro instantaneo de rotacién y sus
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- Andlisis e interpretacion del uso de ternas no inerciales. - Uso comprensivo de las mismas en
la resolucion de problemas de las unidades tematicas anteriores. - Teoremas de Galileo y de
Coriolis. - Resolucion de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 5 HORAS CORRESPONDIENTE A 2 CLASES
UNIDAD TEMATICA N° 5: Cinematica de sistemas rigidos

- Analisis y aplicacion de las unidades teméticas 3 y 4 para la resolucion de problemas vinculados
a sistemas deformables de cuerpos rigidos. - Uso comprensivo de las mismas en la resolucién
de problemas de las unidades tematicas anteriores. - Resolucién de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 5 HORAS CORRESPONDIENTE A 2 CLASES
UNIDAD TEMATICA N° 6: Geometria de Masas y Tensor de Inercia

- Definicién de Centro de masas, centroide y centro de gravedad. Calculo de los mismos para
sistema de puntos materiales, vy cuerpos rigidos unidimensionales, bidimensionales y
tridimensionales. - Definicion matematica de tensor. Definicion y calculo de tensor de Inercia. -
Determinacion de Invariantes, autovalores y autovectores de un tensor. - Comportamiento de un
tensor de inercia ante rotaciones. - Teorema de Steiner. - Resolucion de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 16,5 HORAS CORRESPONDIENTE A 7 CLASES
UNIDAD TEMATICA N° 7: Magnitudes dinamicas

- Cantidad de movimiento para sistemas de puntos materiales, cuerpos rigidos y sistemas de
cuerpos rigidos. - Momento cinético o momento de la cantidad de movimiento para sistemas de
puntos materiales, cuerpos rigidos y sistemas de cuerpos rigidos. -Energia cinética para
sistemas de puntos materiales, cuerpos rigidos y sistemas de cuerpos rigidos. - Teorema de las
fuerzas vivas y conservacién de energia mecanica. - Resolucion de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 11,5 HORAS CORRESPONDIENTE A 5 CLASES

UNIDAD TEMATICA N° 8: Dinamica de Cuerpo Rigido

- Primera y segunda ecuacion fundamental de la dinamica. - Aplicacion Primera y segunda
ecuacion fundamental de la dinamica a un Cuerpo rigido y a un sistema de cuerpos rigidos. -

Sélido con un eje fijo. - Sélido con un punto fijo. Obtencién de las ecuaciones de Euler y Euler
modificado. - Resolucion de problemas.
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percusiva a un Cuerpo rigido y a un sistema de cuerpos rigidos. - Reacciones percusivas en un

Solido con un eje fijo. - Choque de cuerpos. Coeficiente de restitucion elastoplastico. - Resolucion
de problemas.

TIEMPO ASIGNADO: 6,5 HORAS CORRESPONDIENTE A 3 CLASES

UNIDAD TEMATICA N° 10: Mecanica analitica y Vibraciones

- Vibraciones libres, forzadas y amortiguadas de un grado de libertad - Determinacion de factor
t ] natural, periodo y pseudoperiodo. - Aislamiento

es de los sistemas vibrantes. - Cuerda vibrante,
de vibrar, para un sistema libre. - Resolucién de
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